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Herzlich Willkommen
Sektorenkopplung in der Praxis

Forum Kreis Viersen, Viersen,
12. Mai 2025
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Mittlerer Nieds

Sektorenkopplung in der Praxis

Programm

Erneuerbare Energien - Die Grundlage der betrieblichen Sektorenkopplung
Ewald Schdfer, Energieberatung Ewald Schdéfer

Integration von Strom und Mobilitat
Domenic Huch, NRW.Energy4Climate

Integration von Strom und Warme
Professor Dr. Frank Alsmeyer, SWK E2- Institut fiir Energietechnik und Energiemanagement der Hochschule Niederrhein

Energiespeicher zur Steigerung der Flexibilitat
Daniel Dietze, NRW.Energy4Climate

Fordermittel fiir die Sektorenkopplung
Janpeter Beckmann, Beratungscenter Wirtschaftsférderung (BCW) der NRW.Bank

Diskussion, Netzwerk & Imbiss
12.05.2025 3

Industrie- und Handelskammer
lerrhein



Sektorenkopplung in der Praxis

Weiterfiihrende Informationen

IHK Netzwerk Energie, Klimaschutz und Strukturwandel
www.mittlerer-niederrhein.ihk.de/28058

IHK Newsletter Energie und Umwelt
https://www.mittlerer-niederrhein.ihk.de/23425 E

Feedback

-,
https://forms.office.com/e/tv]QeYfxtb oder gerne direkt iber QR-Code: Eﬂ.

12.05.2025 4



http://www.mittlerer-niederrhein.ihk.de/28058
https://www.mittlerer-niederrhein.ihk.de/23425
https://forms.office.com/e/tvJQeYfxtb

Sektorenkopplung in der Praxis Y -
ppiung

Vielen Dank flir lhr Interesse.

Sie haben Fragen? Sprechen Sie uns an!

Dominik Heyer Joris Allofs Brian Diilks

Telefon: Telefon: Telefon:

02151 635-395 | 0211 18220 864-03 02162 39-1991

Mail: Mail: Mail:
dominik.heyer@mnr.ihk.de joris.allofs@energy4climate.nrw brian.duelks@kreis-viersen.de

#) mittlerer-niederrhein.ihk.de @ /HKMittlererNiederrhein © /HKpresse [ink_mittlerer_niederrhein
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Impuls:

Erneuerbare Energien — die Grundlage der betrieblichen Sektorenkopplung
IHK-Netzwerktreffen zum Thema "Sektorenkopplung in der Praxis®

Forum des Kreises Viersen

Ewald Schafer, Energieberatung Ewald Schéafer



Sektorkopplung

Was ist Sektorenkopplung?

Sektorenkopplung bezeichnet ganz allgemein die
Verbindung der ,Energiesektoren® Strom, Warme und
Verkehr.

,oektorenkopplung im Sinne der Energiewende hat zum Ziel, die
unterschiedlichen erneuerbaren Energietechnologien so einzusetzen, dass in
allen Bedarfssystemen fossile Energietrager ersetzt werden und ein raumlich
und zeitlich optimiertes Gesamtsystem entsteht.”

Quelle: Studie , Das gekoppelte Energiesystem - Vorschlage fur eine optimale Transformation zu einer erneuerbaren und effizienten Energieversorgung| im
Auftrag vom BEE e.V. (E4tech (UK) Ltd & Fraunhofer IEE)

Folie 2 Autor: Ewald Schafer



1 — Entwicklung Anteil EE je Sektor

.II DER STROMMIX IN DEUTSCHLAND 2024

Anteil der Energietrager an der Stromerzeugung [netto]

Konventionelle Energien: 37 % Erneuerbare Energien: 63 %

Windenergie
Sonstige %
m Erdgas 4 3 8 Photovoltaik

TWh [Mrd. kwWh]

W steinkohle 5,8% i
. 8,9% Biomasse
! Braunkohle

Wasserkraft

Es wird die Nettoproduktion aller Kraftwerke dargestellt.

Quelle: <a href="https://strom-report.com">Infografik STROM-REPORT</a> (10.05.2025);
https://strom-report.com/strommix/

ll STROMMIX IN DEUTSCHLAND 2024

Anteil der Energietrager an der Stromerzeugung

In 2024 wurden in Deutschland 438 TWh [Netto] Strom ins Netz eingespeist, wovon
63% aus Erneuerbaren Energiequellen stammen.

Solar [j Wind [ Biomasse [ Wasser [Jij Gas [Ji] Braunkohle [ Steinkohle [l Andere

Januar: Okostrom 60%

18,31 3,31 6,11 6,74 34 )

Februar: Okostrom 64%

16,58 3,14 443 599

Mérz: Okostrom 61%

4,55 11,94 33 4,54 6,45

April: Okostrom 70%

6,16 11,58 3,05 3,54 437

Mai: Okostrom 70%

8,03 77 3,02 291 486

Juni: Okostrom 69%

827 723 2,81 232 528

Juli: Okostrom 70%

8,67 722 2,87 546

August: Okostrom 67%

837 6,52 2,83 2,37 539 |

September: Okostrom 66%

6,16 10,73 2,74 3,21 518

Oktober: Okostrom 57%

3,57 10,58 3,04 3,85 713 2,75 7

November: Okostrom 49%

12,47 3,04 7,06 7,66 3,69

Dezember: Okostrom 56%

14,82 2,89 614 616 286 |

Nettoerzeugung von Kraftwerken zur 6ffentlichen Stromversorgung. Datenquelle: Energy-Charts.info aus den
Quellen 50 Hertz, Amprion, Tennet, TransnetBW, EEX, ENTSOE Transparenzplattform, Destatis, BMWi, AGEE

Autor: Ewald Schafer




Entwicklung Anteil EE je Sektor

* Bruttostromverbrauch

Erneuerbare Energien:
Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2024

54,4760 %
50 %
s 11 |
S (W K 40 %
30 %

‘ 18,1
20 %

Strom Warme Verkehr

‘/\

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2024

Quelle: Umweltbundesamtauf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
Datenstand: 02/2025

7,2

M e
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Quelle: Umweltbundesamt auf Basis AGEE-Stat (02/2025)

Folie 4 Autor: Ewald Schafer



Entwicklung Anteil EE am Bruttoendenergieverbrauch

Anteil erneuerbarer Energien am Bruttoendenergieverbrauch
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=—#=— Anteil emeuerbarer Energien am Bruttoendenergieverbrauch®

®  Aktueller Zielpfad der Bundesregierung laut NECP**

* Anteil am Bruttoendenergieverbrauch berechnet nach Berechnungsregeln gemaf EU-Richtline 2009,28/EG (RED I) und
ab 2021 gemaf EU-RL (EU) 2018,/2001 (RED I1)

** Zielwert fiir 2020 nach Emeuerbarer Energien Richtlinie (RED 1), Zielwert 2030 nach Nationalem Energie- und
Klimaschutzplan (NECF), August 2024

Quelle: Umweltbundesamt auf Basis AGEE-Stat (02/2025)

Folie 5 Autor: Ewald Schafer

Quelle: Umwaltbundesamt (UBA) auf Basis UBA, AGEE-Stat:
"Zeitraihen zur Entwicklung der erneuerbaren Energien in
Deutschland" (Stand 02/2025)



Sektorenkopplung — Status Quo und Potenziale

* Im Gegensatz zum Stromsektor dominieren im Bereich Warme und Mobilitdt bzw. Verkehr bis dato die
fossilen Energietrager — hier kommen Erneuerbare Energien bislang noch eher selten zum Einsatz.

» Fur die Dekarbonisierung der Energiewende spielt die Sektorkopplung eine tragende Rolle, da die
Relevanz von Strom aus Erneuerbaren Energien bereits hoch ist und weiterhin deutlich
zunehmen wird.

» Durch die Verknipfung unterschiedlicher Sektoren werden Synergieeffekte herbeiftihrt, wodurch der
Einsatz von regenerativen Energiequellen weiter und effizienter ausgebaut werden kann.
(Beispiele: verringerter Netzausbaubedarf, geringere Abregelverluste, Effizienzverbesserungen)

* Der Schwerpunkt und der Anreiz fir viele
Sektorenkopplungstechnologien liegt heute auf einem raumlichen

den dominierenden fluktuierenden erneuerbaren
Energieerzeugern vor allem Windkraft und Photovoltaik.

N L ] "
Folie 6 Autor: Ewald Schafer



Elektrizitat — Bedeutung fir die Energiewende / Sektorenkopplung

« Strom ist eine universelle Energieform ist, die einfach
und effizient in andere Energieformen umgewandelt
werden kann

« Bietet gro3es Potenzial im Sinn der Flexibilisierung
des Energiesystems und bereits heute (wirtschaftlich)
attraktive Speichermaoglichkeiten

Praxisbeispiele Sektorenkopplung:

» Elektromobilitat: Elektroautos laden mit Strom aus
erneuerbaren Quellen auf

« Warmepumpen: Elektrizitat wird genutzt, um Hauser
zu heizen und Warmwasser zu erzeugen

« Power-to-X: Uberschussstrom wird in andere
Energieformen umgewandelt (z.B. Wasserstoff) und
fir andere Sektoren genutzt

» Sektorenkoppler reduzieren den Priméarenergieverbrauch. Sie nutzen dabei
(bisher) oft Erneuerbaren Energien aus dem Stromsektor (Mehrverbrauch).

Folie 7 Autor: Ewald Schafer



Mogliche Umwandlungspfade — Okosystem Sektorenkopplung

 Weiterer Zubau der Erneuerbaren fuhrt
zu fluktuierender Stromerzeugung

gernnstoffzelle
é — - e . e, -

=S .

Gasmotor

* Daher:
Sollten mehr intelligente
Flexibilisierungsoptionen
geschaffen werden // moglich
uber Batteriespeicher oder
Energiemanagementsysteme

Wasserstolf /

,Moderne" Losungen wie
warmepumpen und E-

e R Fahrzeuge steigern die
’ \ / Effizienz und sind zentral
v Power-to. Heat (Pl fur Verbindung der
” Sektoren
heute wirtschaftlich darstellbar Quelle: Infografik: Sektorkopplung (02/2025);
. - | Farsr https://www.energie-klimaschutz.de/infografik-
Demonstrations- § Forschungsprojekte sektorkopplung

Autor: Ewald Schafer



Vielen Dank!

Ewald Schéafer

Energieberatung Ewald Schéafer

Telefon 015679-537350
E-Mail info@energie-schaefer.de
Web www.energie-schaefer.de




Sektorenkopplung und Flexibilisierung

» Die Sektorenkopplung schafft einen
Ausgleich, indem sie die verfligbaren
Energiemengen flr andere
Bedarfsbereiche erschliel3t und dort
fossile Energietrager ersetzt oder ()
flr eine spatere Nutzung speicherbar
macht.

Flexibilisierung

DSM

Flexible
Kraftwerke

Reduktion
Dargebot fluk.
EE

Netzausbau

* Durch die Sektorenkopplung werden
die regionale Nutzung und der
Uberregionale Ausgleich geférdert.

» Die Sektorenkopplung setzt dabei auf die
Abbildung: Die Sektorenkopplungstechnologien stellen eine Teilmenge Nutzung vorhandener Infrastruktur. ()

der gesamten Flexibilisierungsmalinahmen dar. Sektorenkopplung erlaubt die Interaktion
zwischen den verschiedenen Netzen und
fordert so einen optimierten Netzausbau und
die Dekarbonisierung des Energiesystems.

Quelle: Studie (E4tech (UK) Ltd & Fraunhofer IEE) ,, Das gekoppelte Energiesystem - Vorschléage fur eine optimale Transformation zu einer erneuerbaren und effizienten
Energieversorgung| im Auftrag vom BEE e.V.

Folie 10 Autor: Ewald Schafer



Sektorenkopplung in der Praxis: S, NRW.ENERGY
Elektromobilitat und PV """-\\é Selllfars

Landesgesellschaft
fur Energie und Klimaschutz

Domenic Huch, NRW.Energy4Climate

12. Mai 2025
Viersen
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Gebaude-Elektromobilitatsinfrastruktur-Gesetz =
(GEIG)

* Deutsche Umsetzung der EU-Gebauderichtlinie - in Kraft seit 25. Marz 2021

e Ziel des Gesetzes: "Den Ausbau der Leitungs- und Ladeinfrastruktur fir die
Elektromobilitat im Gebaudebereich zu beschleunigen und andererseits die
Bezahlbarkeit des Bauens und Wohnens zu wahren"

Quelle: BMWK - Gebaude-Elektromobilitatsinfrastruktur-Gesetz (GEIG)



https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Artikel/Service/Gesetzesvorhaben/gebaeude-elektromobilitaetsinfrastruktur-gesetz.html
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Nicht-Wohngebaude =

(

"Renovierung eines Gebaudes,
= bei der mehr als 25% der

®
NEUBAU li: ®® BESTAND = Oberfliche der Gebaudehiille

einer Renovierung unterzogen

werden" (§ 2 GEIG)
Bei > 6 Stellplatzen: / \, S

e Ausstattung von mind.

GrolSere Renovierung

jedem 3. Stellplatz mit Bei > 20 Stellplatzen:
Leitungsinfrastruktur * Errichtung mind. 1 Bei > 10 Stellplatzen:
* Errichtung von mind. 1 2GR UL SR T  Ausstattung von mind. jedem
Ladepunkt 01.01.2025 5. Stellplatz mit Leitungs-
(§ 7 GEIG) (§ 10 GEIG) infrastruktur

e Errichtung von mind. 1 Lade-
punkt

* bezogen auf Stellplatze im und am Gebaude (§ 9 GEIG)
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Wohngebaude =

(

~

S AL,
NEUBAU @ BESTAND {}
Bei > 5 Stellplatzen ist jeder

Stellplatz mit Leitungsinfrastruktur

auszustatten (§ 6 GEIG) / \
Bei > 10 Stellplatzen ist

"Renovierung eines Gebiudes, jeder Stellplatz mit
bei der mehr als 25% der Leitungsinfrastruktur
Oberflache der Gebaudehdille auszustatten (§ 8 GEIG)

einer Renovierung unterzogen
werden" (§ 2 GEIG)

* bezogen auf Stellplatze im und am Gebaude
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Ausnahmen =

/

[

* Nicht-Wohngebaude im Eigentum von KMU, die Giberwiegend selbst genutzt werden

* Bestandsgebaude, wenn die Kosten flir die Lade- und Leitungsinfrastruktur 7 Prozent der
Gesamtkosten einer groReren Renovierung tberschreiten (§§ 8 bis 10 sind in diesem Fall nicht
anzuwenden)

 Offentliche Gebadude (§14 Abs: 2), die gemiaR der Umsetzung anderer Richtlinien (z.B. AFIR) bereits
vergleichbaren Anforderungen unterliegen (§§ 6 bis 10 sind in diesem Fall nicht anzuwenden)


https://www.gesetze-im-internet.de/geig/BJNR035400021.html

Regelungen fur Stellplatzflachen

nach § 48 Absatz 1a der Landesbauordnung 2018

§ 6 Mindestflache der Photovoltaikanlage
uber Stellplatzflachen

 Die Mindestflache der Photovoltaikanlage betragt 30
Prozent der flr eine Solarnutzung geeigneten
Stellplatzflache

e Gilt fur die Neuerrichtung einer fur eine Solarnutzung
geeigneten Stellplatzflache mit mehr als 35
notwendigen Stellplatzen fir Kraftfahrzeuge, die
einem Nichtwohngebaude dienen;



Regelungen fir
Stellplatzflachen

nach § 48 Absatz 1a der Landesbauordnung 2018

iak.

§ 7 Ausnahmen bei Stellplatzflachen

Die Pflicht entfallt, soweit

1. die Stellplatzflache unmittelbar entlang der
Fahrbahnen offentlicher Stralen angeordnet ist,

2. ihre Erfillung

. anderen offentlich-rechtlichen Pflichten widerspricht,

. im Einzelfall technisch unmoglich ist
. wirtschaftlich nicht vertretbar ist.
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Ladeinfrastruktur und
Photovoltaik
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Vorteile von Ladeinfrastruktur in Kombination =
mit Photovoltaik

* Geringere Energiekosten

Hohere Eigenverbrauchsquote

Umweltvorteile durch griinen Strom

Unabhangigkeit vom Strommarkt

* Lastenmanagement durch intelligentes Laden

Stabilisierung des Stromnetzes



N, NRW.ENERGY

. =) 4CLIMATE
Vorgehen bei der Umsetzung =
Fordermittel- Koordination Betrieb und
akquise Netzanschluss Optimierung

Wirtschaftlichkeits- Umsetzungs- Installation und
ermittlung konzept Inbetriebnahme
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Ladesaulen und Wallbox =
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Max. Forderhohe pro Ladepunkt.
* Fur Beschaftigte und Mietende: 1.500 Euro
* Im Bereich Carsharing: 5.000 Euro

B Max. Férderhéhe pro Ladepunkt (max. 22 kW) fir ambulante Dienste: 1.500 Euro
NICHT-OFFENTLICHE

LADEINFRASTRUKTUR Max. Foérderhdhe pro Ladepunkt fir in Kommunen:
max. 40 bzw. 20 Prozent der Bis 50 kW: 1.500 Euro; > 50 kW: 150 Euro je kW Ladeleistung

zuwendungsfahigen Ausgaben

/I\7Iax. Forderhohe fur Schnellladeinfrastruktur (>50 kW) fir
gewerblich genutzte Fahrzeuge: 50.000 Euro pro Unternehmen

S~

OFFENTLICHE —
LADEINFRASTRUKTUR

max. 20 Prozent der
zuwendungsfahigen Ausgaben

Max. Forderhdhe pro Ladepunkt: 1.500 Euro
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Grundinstallation fur nicht-offentliche =
Ladeinfrastruktur

[

Grundinstallation flr nicht-offentliche Ladeinfrastruktur:

s Stellplatz- oder Garagenkomplex mit mind. 10 Stellplatzen

Anteilfinanzierung: 20 Prozent der zuwendungsfahigen Ausgaben (maximal 50.000 Euro)

31. Dezember 2026

Weiterfihrende Informationen & Antragstellung hier



https://www.bra.nrw.de/energie-bergbau/foerderprogramme-fuer-klimaschutz-und-energiewende/foerderbereiche/lademoeglichkeiten/foerderung-von-grundinstallation-fuer-nicht-oeffentlich-zugaengliche-ladeinfrastruktur-garagen-und

isse fi - = e
NetzanschlUsse fur Ladeinfrastruktur =

Forderung von Netzanschlussen in Verbindung mit Ladeinfrastruktur

s ! Stellplatz- und Garagenkomplex: mind. 4 Stellplatze + unabhangige Erreichbarkeit jeder

einzelnen Parkmaoglichkeit

Anteilfinanzierung: 20 Prozent der zuwendungsfahigen Ausgaben (maximal 10.000 Euro)

31. Dezember 2026

Weiterfihrende Informationen & Antragstellung hier



https://www.bra.nrw.de/energie-bergbau/foerderprogramme-fuer-klimaschutz-und-energiewende/foerderbereiche/lademoeglichkeiten/foerderung-von-netzanschluessen-verbindung-mit-ladeinfrastruktur

/
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Umsetzungskonzepte =

[

Forderung fiir die Erstellung von unabhangigen Umsetzungskonzepten

Mit Bezug zu Fahrzeugklassen M1 und N1 oder Ladeinfrastruktur: 50 Prozent der
zuwendungsfahigen Ausgaben (maximal 10.000 Euro)

Mit Bezug zu schweren Nutzfahrzeugen und Bussen: 50 Prozent der zuwendungsfahigen
Ausgaben (maximal 50.000 Euro)

31. Dezember 2026

Weiterfuhrende Informationen & Antragstellung hier



https://www.bra.nrw.de/energie-bergbau/foerderprogramme-fuer-klimaschutz-und-energiewende/foerderbereiche/lademoeglichkeiten/foerderung-von-umsetzungskonzepten-elektromobilitaet

S, NRW.ENERGY
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=) 4CLIMATE
—

Kampagnhen
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Was ist die Kampagne "Work & Charge"?

* Initiative des Landes Nordrhein-Westfalen zur Forderung der Ladeinfrastruktur am
Arbeitsplatz

* Unterstutzung fur Unternehmen, Arbeitgeber*innen und Standortverantwortliche
* Fokus auf betriebliche Mobilitat, wirtschaftliche Vorteile, und Nachhaltigkeit
Warum ist das wichtig?

* Attraktivitat als Arbeitgeber steigern - Mitarbeitermobilitat verbessern

* Nachhaltiges Image fordern - Beitrag zur Klimaneutralitat leisten

* Rechtliche, technische und finanzielle Herausforderungen meistern

Welche Unterstiitzung gibt es?

* Forderprogramme & Beratungsangebote des Landes NRW
* Praxisnahe Leitfaden & Handlungsempfehlungen fir eine einfache Umsetzung

* Projektbeispiele & Best Practices als Inspiration




.M/d] work-and-charge.nrw
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Wie konnen Unternehmen teilnehmen?
* Netzwerk & Austausch mit anderen Unternehmen und Akteuren

* Web-Seminare mit Expertenwissen zu rechtlichen, technischen und finanziellen
Aspekten

* Kostenlose Infomaterialien: Checklisten, Forderibersichten & Planungshilfen
Jetzt handeln!

* Ladeinfrastruktur am Arbeitsplatz schaffen - Mobilitatswende aktiv mitgestalten
* Mitmachen & Partner werden fur starkere Vernetzung und Unterstlitzung

* Mehr erfahren & loslegen — Kontakt aufnehmen und Teil der Kampagne werden

www.work-and-charge.nrw



http://www.e-trucks.nrw/
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E-Trucks.NRW - Guterverkehr elektrisch geladen!

Die von NRW.Energy4Climate koordinierte Kampagne des Landes Nordrhein-Westfalen

,E-Trucks.NRW* richtet sich an Unternehmen im Bereich Logistik, Spedition, Handel und Industrie und soll
Anreize zum Flottenumstieg setzen. Gemeinsam mit den relevanten Akteursgruppen sollen bestehende
Hemmnisse bei der Umstellung auf batterieelektrische LKW identifiziert und abgebaut werden, um somit
mehr E-LKW auf die Strallen Nordrhein-Westfalens zu bekommen.

Workshops & Veranstaltungen

2) ,Bottleneck Ladeinfrastruktur fir batterieelektrische Lkw: Zwischen Machbarkeiten und Engpassen®,
12.06.2025, 10.00 — 16.30 Uhr, Essen (begrenzte Teilnehmerzahl)

3) ,Die Wirtschaftlichkeit von batterieelektrischen Lkw: Vorteile frihzeitig nutzen, 10.07.2025,

12.30-16.00 Uhr, online M



http://www.e-trucks.nrw/

Foliensatz von NRW.Energy4Climate, im Rahmen der N
- . N NRW.ENERGY
Veranstaltung ,,Sektorenkopplung in der Praxis am 12.05.2025 b‘J/
in Viersen. / —- 4dCL|IMf_ATE
\\ f:rntﬂe;%?jeu r?quqﬁoschdtz

Bitte beachten Sie: Die herunterladbaren Dokumente sind
urheberrechtlich geschutzt. Es darf kein Teil der Dokumente
ohne die ausdrickliche vorherige schriftliche Genehmigung
von NRW.Energy4Climate vervielfaltigt, verteilt oder
anderweitig verwendet werden.

Domenic Huch

domenic.huch@energy4climate.nrw

Vielen Dank!

Bildnachweise: © NRW.Energy4Climate, NRW.Energy4Climate GmbH
© Pixabay, © Pexels EUREF-Campus 1c, 40472 Dusseldorf
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Kreis Viersen / IHK /| Energy4Climate: Sektorenkopplung in der Praxis

Integration von Strom und Warme
\

Raum- und Prozesswarmeerzeugung mit Erneuerbaren Energien D BN 1ocrechute Niegorehoin
Kreishaus Viersen, 2025-05-12 ;“‘V::“é:”""’““ seiences
Prof. Dr.-Ing. Frank Alsmeyer sttt 0r Enerietchmi und
frank.alsmeyer@hs-niederrhein.de et of Enary Tectreiogy rc

SWK EZ - Institut fir Energietechnik und Energiemanagement der Hochschule Niederrhein



Einleitung
Bedeutung des Warmesektors im deutschen Energiesystem

* Anteil Endenergie ca. 53%
¢  Raumwarme

« Mit 27% die zweitgrofBte
Energieanwendung nach
mechanischer Energie (diese
hauptsachlich in Sektoren
Verkehr & Industrie)

* Niedrige Temperaturen
(Nutzwarme <25 ° C)

« Stark saisonal: ~ Oktober-Mai
(2/3 des Jahres)

» Zusatzlich Warmwasser 5%
* Prozesswarme
e 21%
+ GleichmaBiger, je nach
Branche saisonal

» Sehr unterschiedliche N
Temperaturen Quelle: AGEB — Zusammenfassung Anwendungsbilanzen fir @3 h i

| 2025-05-12 | Sektorenkopplung Strom und Wérme | Frank Alsmeyer d|e Endenergiesektoren 2011 blS 2023 (Apl‘ll 2025) gwmmﬂwm
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Integration von Strom und Warme

RAUMWARME

‘
mK a Hochschule Niederrhein
Applied Sciences



Rahmenbedingungen
Gebaudebestand

Ziel: 2050 sind alle Gebaude Nullemissionsgebaude

IST: 75 % des Gebaudebestands sind ineffizient
85 — 95% des Gebaudebestands wird 2050 noch stehen

Bestand 2050

2/3 des Bestands mussen saniert werden

[EPBD]

| Herausforderungen aus der Novelle der Gebaudeeffizienzrichtlinie | BDSI, 25.2.2025 | Prof. Joachim Schettel| Thomas Leidenbach | Folie 4 @K s e

Alle Inhalte sind vertraulich und ohne Gewihr. Die Unterlagen dienen nicht zur rechtlichen Beratung und ersetzen diese auch nicht. University of Applied Sciences
SWK E?



Nichtwohngebaude
Gebaudebestand in Deutschland
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| Herausforderungen aus der Novelle der Gebédudeeffizienzrichtlinie | BDSI, 25.2.2025 | Prof. Joachim Schettel| Thomas Leidenbach | Folie 5 [{S\\QK 1 S N
Alle Inhalte sind vertraulich und ohne Gewihr. Die Unterlagen dienen nicht zur rechtlichen Beratung und ersetzen diese auch nicht. uocs,i. :—;:m sc‘r::. e
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Rahmenbedingungen
CO, -Handel

]
€/tCO,
ETS 2 far
100 Gebaude,
Verkehr
50
EU ETS: Borsenhandel, gilt fur nEHS: Festpreise, gilt
Energiewirtschaft und Industrie fur Gebaude und
Verkehr
0 I 1 I 1 1 I I >
2009 2012 2015 2018 2021 2024 2027
| Herausforderungen aus der Novelle der Gebaudeeffizienzrichtlinie | BDSI, 25.2.2025 | Prof. Joachim Schettel| Thomas Leidenbach | Folie 6 @K s Sk G
Alle Inhalte sind vertraulich und ohne Gewihr. Die Unterlagen dienen nicht zur rechtlichen Beratung und ersetzen diese auch nicht. u:.:fmiiv,::m ankig

SWK E?



Energy Performance of Buildings Directive (EU-Gebauderichtlinie)
Zeitstrahl

2050

Alle Gebaude sind Nullemissionsgebaude

Alle Neubauten sind Nullemissionsgebaude
4/24

EPBD

| Herausforderqngen aus df:r Novelle der Gel??udeefﬁmenzrlchtlml.e | BDSI, 25.2.2025 |.Pr0f. Joachim Schettel| Thomgs Leldenbgch | Folie 7 m'( h T —
Alle Inhalte sind vertraulich und ohne Gewihr. Die Unterlagen dienen nicht zur rechtlichen Beratung und ersetzen diese auch nicht. University of Applied Sciences
SWK E?
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EPBD (EU-Gebauderichtlinie) / Gebaudeenergiegesetz (GEG: 65%)
Energie fur Nullemissionsgebaude

t!

2

i_t ,_‘/ pumpe
E j —) Stromdirektheizung
4 “—) Wasserstoff

Strom

ciency

“—>) E-Methan/E-Heizél

== Methan/Bio-Heizol

Biomasse =) Holz / Pflanzen

Effi

[EPBD] : :
[Microsoft Copilot]
| Herausforderungen aus der Novelle der Gebaudeeffizienzrichtlinie | BDSI, 25.2.2025 | Prof. Joachim Schettel| Thomas Leidenbach | Folie 8 @K s R —
Alle Inhalte sind vertraulich und ohne Gewihr. Die Unterlagen dienen nicht zur rechtlichen Beratung und ersetzen diese auch nicht. University of Applied Sciences

SWK E?



Solarthermie und Warmebedarf

L J
Jahresverlauf der verbrauchten Warme im Wohngebaude und der erzeugten Warme durch Solarthermie
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Quellen: [1], [2]
: N\
|29.02.2024 | Schriefers MK h Hochschule Niederrhein

University of Applied Sclences
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Basiswissen Warmepumpen

1. GroRteil der Energie kommt aus der inkslaufi P
Umgebung (Luft, Wasser, Erdreich, Linkslau IBEr FroZess

Abwérme) ,Leistungsziffer” (>100%)

2. Durch elektrischen Antrieb wird
Temperatur auf das gewiinschte
Niveau angehoben

| 2025-05-12 | Sektorenkopplung Strom und Warme | Frank Alsmeyer @K s e

University of Applied Sciences

SWK E?



EPBD (EU-Gebauderichtlinie) / Gebaudeenergiegesetz (GEG: 65%)
Energie fur Nullemissionsgebaude: Wirkungsgrade & Verfugbarkeit

!

o
.g — pumpe >300% (JAZ) meist moglich (ggf. Netz)
L; —) Stromdirektheizung <100% nur hocheffiziente Gebaude
g E+j “—) Wasserstoff <70% Verfiigbarkeit?

'g Strom 3y E-Methan/E-Heizél <<70% Verfiigbarkeit?

&= =) Methan/Bio-Heiz6l = <100% Verfiigbarkeit?

u Biomasse —2 Holz/Pflanzen <100% Verfiigbarkeit? Standort?
[EPBD]

| 2025-05-12 | Sektorenkopplung Strom und Warme | Frank Alsmeyer @K s e
Unives

rsity of Applied Sciences

SWK E?



EPBD (EU-Gebauderichtlinie) / Gebaudeenergiegesetz (GEG: 65%)
Energie fur Nullemissionsgebaude

=) Abwirme

t!

rs

\
— — pumpe
QO Strom
§
[EPBD] : :
[Microsoft Copilot]
| Herausforderungen aus der Novelle der Gebaudeeffizienzrichtlinie | BDSI, 25.2.2025 | Prof. Joachim Schettel| Thomas Leidenbach | Folie 12 @K s T —
Alle Inhalte sind vertraulich und ohne Gewihr. Die Unterlagen dienen nicht zur rechtlichen Beratung und ersetzen diese auch nicht. University of Applied Sciences

SWK E?



Integration von Strom und Warme

PROZESSWARME

mK h Hochschule Niederrhein
University of Applied Sciences
SWK
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Prozesswarme
Uberblick iiber Temperaturbereiche

- >1500° C

1000-1500° C

500-1000° C

200-500° C
100-200° C

<100° C

All images are generated by Al

| 5th February 2025 | Clean and efficient process heat | Frank Alsmeyer | Louisa Zaubitzer [S\?\I‘K s S Neda
lochschule Niegerrnein
University of Applied Sciences

SWK E?
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Studie: Energieeffiziente und CO,-freie Prozesswarme
21 Mrd. €/a konnen in der Industrie eingespart werden

Studie 2024
. . | N )
M= . ey m Energiekostenreduktion: |
B= T 21 Mrd. €/a |
> st ;‘_& e‘_& m Investitionen:
— . 100 Mrd. € )
[ Einsparpotential Endenergie: ]
226 TWh/a (49% d. Prozesswarme)
Prozesswarme: 460 TWh/a

University of Applied Sclences

SWKE?



Studie: Energieeffiziente und CO,-freie Prozesswarme
Endenergieinsparpotential, Marktpotenzial & Amortisation der MaBnahmen

Erneuerbare Warmequellen

<100° C

100-200° C

200-500° C

500-1000° C
1000-1500° C

>1500° C

— 14 TWh/a
=6 | Elektrifizierung
S 47 TWh/a
g
= ° Technisches Dammen Abwédrmenutzung __~
= 6 TWh/a 38 TWh/a
S
€4
<
-
-E | Systemoptimierung
5 3 16 TWh/a
\
2 . Wiérmeriickgewinnung/ -
integration
Verbessertes Nutzerverhalten 63 TWh/a
1 T und/oder Steuerung
42 TWh/a
0
500 5.500 10.500 15.500 20.500 25.500 30.500

Marktpotential wirtschaftlich [Mio. €]

| 5th February 2025 | Clean and efficient process heat | Frank Alsmeyer | Louisa Zaubitzer

35.500

Meyer, Jorg et al. (2024): ,DENEFF-Kurzstudie Energieeffiziente und CO,-freie Prozesswarme *

\
mK h Hochschule Niederrhein

University of Applied Sciences

SWKE?
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Prozesswarme
Wirkungsgrade & Verfugbarkeit

!

-

m \

E —~) pumpe >100% (JAZ)

S, E j ——) Stromdirektheizung <100%

g + “—) Wasserstoff <70%

<

- Strom 3y E-Methan/E-Heizél <<70%

"

El:-l —) Methan/Bio-Heizél  <100%
Biomasse —2 Holz/Pflanzen <100%

[EPBD]

| 2025-05-12 | Sektorenkopplung Strom und Warme | Frank Alsmeyer

bis ca. 200° C (ggf. Netz)
auch hohe Temperaturen
Verfugbarkeit?
Verfugbarkeit?
Verfugbarkeit?
Verfugbarkeit? Standort?

‘
@K a Hochschule Niederrhein
Unives

rsity of Applied Sciences

SWK E?



Integration von Strom und Warme
Workshop / Diskussion: Fragen

Sehen Sie bei sich selbst Potenzial (z.B. Abwarme)?

(2] Gibt es Potenzial in der Nachbarschaft (ggf. zum Aufbau eines neue Nahwarmenetzes)?

e Welche weitergehenden Informationen wiinschen Sie sich & in welchen Formaten?

9 Sonstige Fragen / Diskussionspunkte?

| 2025-05-12 | Sektorenkopplung Strom und Warme | Frank Alsmeyer //{S\\V}K s S

Unive yo©
SWK E?
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Prof. Dr.-Ing. Frank Alsmeyer
frank.alsmeyer@hs-niederrhein.de

M

‘
)

Hochschule Niederrhein

University of Applied Sciences

SWK E2
Institut fiir Energietechnik und
Energiemanagement

Institute of Energy Technology and
Energy Management

Foto: Guido Erbing




. . - S\, NRW.ENERGY
Energl.e.s.r.)elcher zur Steigerung der =) 4CLIMATE
Flexibilitat =

Landesgesellschaft
fur Energie und Klimaschutz

Daniel Dietze

12. Mai 2025
Viersen
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\\? NRW.ENERGY

Stromerzeugung gestern & morgen = e

Heute: Stromerzeugung und Stromverbrauch Zukunft: Stromerzeugung und Stromverbrauch

Stromuberschul

aus erneuerbarer

Energie: speichern = , »

statt abregeln -

v

Stromdefizit:
Ruckfuhrung
erneuerbarer
Energie aus
Speichern
t [ [
18. Al 19
Residuallast Solar
® Konv. Kraftwerke Solar i wind Onshore @ Wind Onshore ‘ Wind Offshore
. Wind Offshore ® Wasserkraft @ Biomasse ® Wasserkraft ‘ Biomasse
= Nachfrage = Zukunftige Nachfrage (flexibilisiert)

Quelle: Agora Energiewende: https://www.agora-energiewende.de/service/agorameter/chart/power_generation/16.04.2023/19.04.2023/today/



S, NRW.ENERGY
Negative Preise als Indikator des Problems =
12.05. 2025
* Negative Stunden: e

* |In 2022 69h
* |n 2023 301h
* |n 2024 459h

e Deutlicher Anstieg in 2025
Zu erwarten

05.05. bis 11.05. jeden Tag
negative Preise Uiber mehrere
Stunden am Day-Ahead Markt

€/MWh

150.00

100.00

50.00

0.00

-50.00

00 01 02 03 04 05 06 07 ©08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Hours



Klassifizierung von Energiespeichern

&S, NRW.ENERGY
% 4CLIMATE

Kurzzeit- Netz-Stabilisierung

Reserve
Saisonale Speicher Wochen

Planning for
Extremes

TRL 6-9*

M\

r = Flussbatterien (Flow Batteries) TRL* 5-8

Balancing

und andere Entwicklungen zB
NaS Batterie TRL 4-7*

Lithium lonlen Batterie

) ) TRL 8-9*
Kurzzeitspeicher Minuten

Controlling
Frequency

Tkw 100 kW 1T MW 10 MW
Anschlussleistung

Gruner Wasserstoff
als Energiespeicher

GroRlast-Management

Wochen
Pumpspeicher
TRL 9*

Druckluftspeicher
(CAES)
TRL 8-9*

Minuten

100 MW 1T GW+

Quelle: Graph adapted based on information contained in (1) "Hydrogen — a sustainable energy carrier", Progress in Natural Science, 2017 (Vol 27, Issue 1) (www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1002007116303240) and (2) "Electricity Storage And

Renewables: Costs and Markets to 2030", IRENA (October 2017) (www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2017/Oct/IRENA_Electricity_Storage_Costs_2017.pdf)
* Definition TRL 1-9 (Technologischer Reifegrad) nach BLE: www.ble.de/SharedDocs/Downloads/DE/Projektfoerderung/Innovationen/Merkblatt-
Technologiereifegrade.pdf;jsessionid=ECOB78E03FBO6CD219BB6ADCICB53230.internet951?__ blob=publicationFile&v=4



S, NRW.ENERGY
% 4CLIMATE
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Batteriekapazitat in Deutschland

. . Batteriekapazitat in Deutschland (Alle Batterietechnologien, MaStR)
 Pumpspeicherkraftwerke in D . J

heute mit ca. 39 GWh

* Heimspeicher vornehmlich solarer
Eigenverbrauch

20.0 GWh
17.5 GWh

. 15.0 GWh
* Gewerbespeicher solarer

Eigenverbrauch,
Lastspitzenkappung, Schnellladung 10.0 GWh
eMOb 7.5 GWh

12.5 GWh

* Grol3speicher fur 5.0 GWh
Primarregelleistung,
Arbitragehandel an der
Stromborse, Integration von PV- & 0-0 kWh

2.5 GWh

i 2021 2022 2023 2024 2025
W|ndpark5 (NEtzanSChIUSS) == GroBspeicher == Gewerbespeicher == Heimspeicher

Quelle: https://battery-charts.rwth-aachen.de/
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Peak shifting & Peak shaving =

Load Shifting vs.Peak Shaving

Two different ways of doing Demand Side Management

. OVERALL CONSUMPTION STAYS THE SAME & OVERALL CONSUMPTION IS REDUCED
3 s
s 80 s 80
W w
£ £
.§ 7 .g % shaving
o shifting o
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
10 L
0 0
0:00 06:00 12:00 18:00 24:00 0:00 06:00 12:00 18:00 24:00
Time Time

=== |oad e Price

https://www.next-kraftwerke.com/knowledge/what-is-peak-shaving



Lastspitzenkappung (Peak
Shaving)

e Ziel: Vermeidung oder Absenkung kurzfristiger
Lastspitzen im Stromverbrauch.

* Nutzen:

e Senkung der Leistungspreise (besonders relevant
fur mittelgroRe und grolSe Verbraucher).

* Vermeidung von hohen Netzentgelten, die sich
an der hochsten 15-Minuten-Leistung
orientieren.

* Wie? Batteriespeicher liefern Strom in Momenten
hoher Last - Netzbezug wird geglattet.




Eigenverbrauchsoptimierung
bei PV oder BHKW

e Speicherung lUberschussiger eigenerzeugter Energie
(z. B. aus PV-Anlagen) zur spateren Nutzung.

Nutzen:
* Weniger Bezug von teurem Netzstrom.
 Hohere Autarkiequote.

* Nutzung von PV-Strom auch nach
Sonnenuntergang.




Teilnahme an
Regelenergiemarkten

» Batteriespeicher kdnnen sehr schnell reagieren und

z. B. Primarregelleistung (FCR) oder
Sekundarregelleistung (aFRR) bereitstellen.

* Nutzen:
e Zusatzerlose durch Vermarktung der Flexibilitat.

* Netzstabilitat unterstiitzen - attraktives
Geschaftsmodell fur Speicherpools.



USV-Ersatz &
Versorgungssicherheit

* Batteriespeicher kdnnen unterbrechungsfrei Strom
liefern bei Stromausfallen oder
Spannungseinbrichen.

e Besonders wichtig fir IT, Produktion, Kiihlketten etc.




Nachhaltigkeit & CO,-
Reduktion

* Batteriespeicher ermoglichen eine bessere Nutzung
erneuerbarer Energien.

e Reduzierung des CO,-FulRabdrucks, z. B. durch
Verschiebung von Verbrauch in Zeiten mit hoher EE-

Erzeugung.
* Insb. Auch im Bereich Elektromobilitat gut
anwendbar



NRW.ENERGY

‘% 4CLIMATE

_Ein metallverarbeitendestUnternehmen mit PV-
Anlage und hohem Stromverbrauch spart durch
Peak Shaving + Eigenverbrauchsoptimierung
jahrlich 20 - 30 % Energiekosten, reduziert CO,-
Emissionen und verdient zusatzlich durch
Regelenergie.”

»Ein Batteriespeicher kann-als Enabler fur—,grine
Projekte” genutzt werden”




NRW.ENERGY
4CLIMATE

Landesgesellschaft
fur Energie und Klimaschutz

W

Daniel Dietze

Fachexperte Energiespeicher & Flexibilitat Vielen Dank!

Daniel.Dietze@energy4climate.nrw ,
NRW.Energy4Climate GmbH

EUREF-Campus 1c, 40472 Disseldorf



Forderprogramme fur Investitionen in die
Sektorenkopplung

Janpeter Beckmann | 12. Mai 2025 «@_ NRW.BANK

Wir fordern Ideen



- DI NRW.BANK auf einen Blick

= FOorderbank fur Nordrhein-Westfalen
= GrofSte Landesforderbank

= Eigentumer: Land NRW (100%)

. == Haushaltsunabhangig

i == Wettbewerbsneutral
Y == Partner der Banken und Sparkassen
= Hausbankenprinzip

2 112. Mai 2025 | Forderprogramme Sektorenkopplung | Janpeter Beckmann &—‘NRW'BANK



—= Die Forderstrategie auf einen Blick

Wirtschaft Wohnraum Infrastruktur/
Kommunen

@

Fokusthema 1: Nachhaltigkeit
|| ||

Fokusthema 2: Digitalisierung

3 112. Mai 2025 | Forderprogramme Sektorenkopplung | Janpeter Beckmann &—‘NRW'BANK




— FOrdermoglichkeiten im Uberblick
Angebote der NRW.BANK

= Eigenkapitalstarkung Bereitstellung von Risikokapital, z. B. in einer fruhen
Unternehmensphase

Starkung der Eigenkapitalbasis z. B. bei Wachstumsvorhaben

- FoOrderkredite Guinstige Zinsen, lange Laufzeiten und Zinsbindungen

Schonung des Kreditspielraums der Hausbank und
Ubernahme von Risiken

- Beratung Finanzierungs- und forderorientiert, Zuschuss-Forderung

Blick auf Land, Bund, EU sowie Kommunen

Kontakt zu Netzwerkpartnern, Info-Veranstaltungen

&

4 |12.Mai 2025 | Forderprogramme Sektorenkopplung | Janpeter Beckmann & NRW.BANK



—= \Veranstaltungen

Info-Veranstaltungen, Workshops, Seminare

= 19. Private Equity-Konferenz NRW - Wachstum braucht Wagniskapital
15. Mai 2025 - 12:00 bis 18:00 Uhr, Dusseldorf
www.nrwbank.de/de/info-und-service/veranstaltungen/private-equity-konferenz-2025

= Nachhaltig in die Zukunft — Regenerative Geschaftsmodelle
16. Juni, 16:00 bis 17:30 Uhr (online)
www.nrwbank.de/nachhaltig-zukunft

= NRW.BANK.Seminare — Biodiversitat im Unternehmen
22. Mai, 09:00 bis 13:00 Uhr Wslettay,
www.nrwbank.de/seminar :

5 [112. Mai 2025 | Forderprogramme Sektorenkopplung | Janpeter Beckmann QNRW-BANK


http://www.nrwbank.de/de/info-und-service/veranstaltungen/private-equity-konferenz-2025/

—= ZUschuss-Forderung
Merkpunkte

Arten der Zuschuss-Forderung
= Investitionsbeihilfen

= Co-Finanzierung von Forschung, Entwicklung und Demonstration

= leil-Erstattung von in Anspruch genommenen Dienstleistungen

= Monetare Unterstutzung von Austausch- und Netzwerkaktivitaten

= Nicht-monetare Forderprogramme (Knowhow-Transfer, Capacity-Building)

Wichtig
= Alle Zuschuss-Programme erfordern einen Eigenanteil
= Beihilfe-Regeln im Hinterkopf behalten (De-minimis, AGVO)

= Erst beantragen, (Bewilligung erhalten), dann starten

6 112. Mai 2025 | Forderprogramme Sektorenkopplung | Janpeter Beckmann QNRW-BA"K




— Beratungs-Forderung

7 112.Mai 2025 | Foérderprogramme Sektorenkopplung | Janpeter Beckmann &@— e



—= [ransformationsplane

Programm Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft (Modul 5)

= Unternehmen (KMU, kommunale Betriebe u.a.)

= Erstellung eines Transformationsplans zur Treibhausgas-
Worum geht es? neutralitat im eigenen Unternehmen (bis spatestens 2045)

= Inhalt: Ist-Analyse, Zielfestlegung, Mallnahmen, Verankerung

= Forderquote KMU: bis zu 60%

= Maximale Fordersumme 60.000 Euro (ausschlieRlich fur die
Kosten der Einbindung Dritter; Berater, Dienstleister)

[ R = kontinuierliche Antragstellung moglich
JH0S = niedrigschwellig!

www.wettbewerb-energieeffizienz.de/WENEFF/Navigation/DE/Transformationsplan/Foerderrrahmen/foerderrahmen.html

Wie wird gefordert?

8 [12. Mai 2025 | Forderprogramme Sektorenkopplung | Janpeter Beckmann QNRW-BA"K



http://www.wettbewerb-energieeffizienz.de/WENEFF/Navigation/DE/Transformationsplan/Foerderrrahmen/foerderrahmen.html

—= Ressourceneffizienzberatung

= Ressourceneffizienz & Ressourcenschonung, Energieeffizienz
Worum geht es? = Geschaftsablaufe und Produktionsprozesse
= Iransformation in Richtung Circular Economy

= Forderquote: maximal 50%
WITRWITGEGIS 0 Tavdl . Maximale Férdersumme: 100.000 Euro
= Kosten der Beratung durch einen externen Dienstleister

= Produktionsstandort NRW
Verfahren = Durch qualifizierten Beratungsdienstleister
= Antrage uber das EFRE.NRW.online-Portal

https://www.lanuv.nrw.de/landesamt/foerderprogramme/ressourceneffizienz-beratungen/

9 [12. Mai 2025 | Forderprogramme Sektorenkopplung | Janpeter Beckmann QNRW-BA"K


https://www.lanuv.nrw.de/landesamt/foerderprogramme/ressourceneffizienz-beratungen/

— |nvestitions-Forderung

10 | 12. Mai 2025 | Forderprogramme Sektorenkopplung | Janpeter Beckmann &@— e



— Progres.NRW

Programmbereich Klimaschutztechnik
Zuschuss-Forderung fur rund 30 MaBnahmen

- Beratungsleistungen und BildungsmalBnahmen
= Oberflachennahe und mitteltiefe Geothermie
= Nahwarme- und Nahkaltenetze, Speicherlosungen

- Solarthermie

- Biomasseanlagen (in Kombination mit Solarenergie)
- Stationare wasserstoffbasierte Energiesysteme (in Kombination mit einer PV-Anlage)
= Photovoltaikanlagen (Freiflachen-PV, Agri-PV, Floating-PV) (derzeit ausgesetzt!)

- Luftungsanlagen mit Warmeruckgewinnung

https://www.bra.nrw.de/system/files/media/document/file/2024 foerderuebersicht progresnrw-klimaschutztechnik.pdf

11 1 12. Mai 2025 | Forderprogramme Sektorenkopplung | Janpeter Beckmann é—‘NRW‘BANK



https://www.bra.nrw.de/system/files/media/document/file/2024_foerderuebersicht_progresnrw-klimaschutztechnik.pdf

—= Bundesforderung Energie- und Ressourcen-
effizienz in der Wirtschaft (BMWK/BAFA)
= Unternehmen (KMU, kommunale Betriebe u.a.)

= Querschnittstechnologien (Modul 1)
= Prozesswarmebereitstellung aus erneuerbaren Energien (M2)

= Mess-, Steuer-, Regelungstechnik, Sensorik, Energiemanagement-
Software (M3)

= Energie- und ressourceneffiziente Optimierung von Anlagen und
Prozessen (technologieoffen) (M4)

= Transformationsplane (M5)
= Elektrifizierung von kleinen Unternehmen (M6)

AW RS e[ ¥8 . Zuschuss (= Merkblatt!) oder Kredit mit Tilgungszuschuss
Besonderheiten = Nicht mit anderen beihilferelevanten Forderdarlehen kombinierbar

https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Energieeffizienz und Prozesswaerme/energieeffizienz und prozesswaerme node.html

Worum geht es?

&
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https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Energieeffizienz_und_Prozesswaerme/energieeffizienz_und_prozesswaerme_node.html

—= Modul 1: Querschnittstechnologien

14

Wesentliche Anderungen seit
15.02.2024

| 12. Mai 2025 | Forderprogramme Sektorenkopplung | Janpeter Beckmann

Nur Ersatz von Bestandsanlagen (alter als 5 Jahre) —

Ausnahme: Warmeubertrager (Abwarmenutzung) und

Dammung von Bestandsanlagen auch als Neu-

investition forderfahig

Keine Forderung von GroBunternehmen

AGVO-Forderung mit Mehrkostenberechnung entfallt

Fordermoglichkeit nach Artikel 17 und De-Minimis

entfallt

Netto-Investitionsvolumen mind. 2.000 EUR

Nebenkosten bis maximal 30 % der Anlagenkosten

forderfahig

= auler Warmedammung: Planung, Beratung und
Umsetzung konnen dort als Teil der Hauptkosten
angesetzt werden

Forderhohe Modul 1

Forderquote bezogen auf die
Investitionsgesamtkosten

GU -
MU 20 %
KU 25 %

Maximal 200.000 EUR Forderung pro Vorhaben

gN RW.BANK




— Modul 2: Prozesswarmeerzeugung aus EE

Anlagen zur Bereitstellung von Prozesswarme

Gefordert werden Wesentliche Fordervoraussetzungen

= Solarkollektoranlagen - Forderfahig sind Anlagen die tiberwiegend
Prozesswarme im Unternehmen bereitstellen
(mehr als 50 % des Warmebedarfs)

= Nicht forderfahig sind: Anlagen zur Bereit-
= Anlagen zur Verfeuerung von fester Biomasse stellung von Fernwarme, zur Beheizung von
Gebauden, zur Trinkwarmwasserbereitung

= Warmepumpen

= Geothermie

= KWK-Anlagen (Biomasse, Sonne, Geothermie)

= Weitere allgemeine und technologie-
spezifische Kriterien siehe Merkplatt und
Anlage zum Merkblatt Modul 2

&
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— Modul 2: Prozesswarmeerzeugung aus EE

Anlagen zur Bereitstellung von Prozesswarme

Forderfahige Investitionskosten

= Warmeerzeuger, Warmespeicher
= Anbindung an die (Prozess-) Warmesenke
= Machbarkeitsstudien, Planung

= Notwendige BaumalBnahmen zur Aufstellung des
Warmeerzeugers

= Mess- und Datenerfassungseinrichtungen

&
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Programmkomponenten

Klimafreundlicher
Neubau

(nur Kreditférderung)

Neubau von WG und
NWG

BEG
EinzelmaRnahmen

(Zuschussférderung)
Heizungsforderung

BEG Wohngebaude

(Kreditforderung mit
Tilgungszuschuss)
Sanierung zu
Effizienzhausern (WG)

BEG
EinzelmaBnahmen

(Zuschussférderung)
EffizienzmalBnahmen

BEG Nichtwohngebaude

(Kreditforderung mit
Tilgungszuschuss)
Sanierung zu
Effizienzgebauden (NWG)

18 | 12. Mai 2025 | Forderprogramme Sektorenkopplung

| Janpeter Beckmann

—= Bundesforderung Effiziente Gebaude (BEG)

Forderung fur effiziente & klimafreundliche Gebaude

gN RW.BANK




—= Bundesforderung Effiziente Gebaude (BEG)

Forderung fur effiziente & klimafreundliche Gebaude

Klimafreundlicher
Neubau

(nur Kreditférderung)

Neubau von WG und
NWG

BEG Wohngebaude

(Kreditforderung mit
Tilgungszuschuss)
Sanierung zu
Effizienzhausern (WG)

BEG
EinzelmaRnahmen

(Zuschussférderung)
Heizungsforderung

BEG
EinzelmaBnahmen

(Zuschussférderung)
EffizienzmalBnahmen

BEG Nichtwohngebaude
(Kreditforderung mit
Tilgungszuschuss)
Sanierung zu
Effizienzgebauden (NWG)

BEG EinzelmaBnahmen Heizungsforderung

Zuschuss bis zu 35 % der forderfahigen Kosten

fur Unternehmen, Contractoren und andere Investoren, die
InvestitionsmalBnahmen in bestehenden Nichtwohngebauden
in Deutschland durchfuhren

fur Kauf und Einbau einer neuen, klimafreundlichen Heizung
— solarthermischen Anlagen
— Biomasseanlagen mit geringen Staubemissionen

— elektrisch angetriebenen Warmepumpen mit effizienter
Warmequelle oder naturlichem Kaltemittel

— Brennstoffzellenheizungen, wasserstofffahigen Heizungen
— innovativer Heizungstechnik auf Basis erneuerb. Energien
und weitere Mallnahmen, z.B. Planung, Anschluss, Umfeld

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-und-Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/Heizungsf%C3%B6rderung-

| 12. Mai 2025 | Forderprogramme Sektorenkopplung

| Janpeter Beckmann

f%C3%BCr-Unternehmen-%E2%80%93-Nichtwohngeb%C3%A4ude-(522)/
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https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-und-Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/Heizungsf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-Unternehmen-%E2%80%93-Nichtwohngeb%C3%A4ude-(522)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-und-Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/Heizungsf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-Unternehmen-%E2%80%93-Nichtwohngeb%C3%A4ude-(522)/

—= Bundesforderung Effiziente Gebaude (BEG)

Forderung fur effiziente & klimafreundliche Gebaude

Programmkomponenten BEG EinzelmaBnahmen
— 15 % fir Dammung der Gebaudehille (AuBenwande,

Klimafreundlicher BEG Dachflachen, Geschossdecken, Bodenflachen)
Neubau EinzelmaBnahmen — 15 % fur Erneuerung von Fenstern, AuBBentuiren, -toren
(nur Kreditférderung) (Zuschussforderung) . . " . .
Neubau von WG und Heizungsférderung — 15 % fur sommerlichen Warmeschutz mit optimaler
NWG Tageslichtversorgung
BEG Wohngebaude BEG — 15 % fur Einbau, Erneuerung und Optimierung raum-
(Kreditforderung mit EinzelmaRnahmen lufttechnischer Anlagen mit Warme-/ Kaltertickgewinnung
Tilgungszuschuss) = . . .. .
Sanierung zu (Zuschussforderung) — 15 % fir den Einbau digitaler Systeme zur Betriebs- und
oo . EffizienzmaRnahmen .. . .
Effizienzhiusern (WG) Verbrauchsoptimierung (Efficiency Smart Home)

BEG Nichtwohmacbaude — 15 % fir MaBnahmen zur Heizungsoptimierung, bspw.
(Kredimemnggmn hydraulischer Abgleich, Austausch von Heizungspumpen
Tilgungszuschuss) . . . . .

Sanierung zu —  Plus 5 % zusatzlich (iSFP-Bonus) bei Vorliegen
Effizienzgebauden (NWG) individuellen Sanierungsfahrplans

https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Foerderprogramme/beg-em-privat. html#foerderung-einzelmassnahmen
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https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Foerderprogramme/beg-em-privat.html#foerderung-einzelmassnahmen

— Mobilitats-Forderung
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—= E-Lastenfahrrader und E-Lastenanhanger
Fur den gewerblicher Gutertransport

= Unternehmen, Freiberufler, Hochschulen, Korperschaften, u.a.

= Kauf von E-Lastenfahrradern und E-Lastenanhangern
= gewerbliche Nutzung fiir den Gutertransport

Worum geht es? = kein Leasing oder Mietkauf oder Einsatz fiir Sharing

= mindestens 170 kg zulassiges Gesamtgewicht

= serienmallig hergestellt und fabrikneu

= Bis zu 3.500 Euro pro E-Lastenfahrrad bzw. E-Lastenanhanger,

Wie wird gefordert? .
= Forderquote 25 Prozent

Verfahren = Antrag Uber das Online-Antragsportal des BAFA

https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/E-Lastenfahrrad/e-lastenfahrrad_node.html
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—= ZUschuss-Forderung E-Mobilitat

Aktuelle Ubersicht

https://www.elektromobilitaet.nrw/

= N

PRIVATNUTZER UNTERNEHMEN KOMMUNEN FORSCHUNG

= DIREKT ZUR = DIREKT ZUR = DIREKT ZUR = DIREKT ZUR
FORDERUNG FORDERUNG FORDERUNG FORDERUNG
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— NRW.BANK.Invest Zukunft
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- Gewerbliche Forderlandschaft der NRW.BANK

Wesentliche Anderungen zum 19.05.2025
bis zum 18.05.2025 ab dem 19.05.2025

NRW.BANK.Digitalisierung und Innovation

NRW.BANK_Effizienzkredit NRW.BANK.Invest Zukunft

(Zinsverbilligung bis zu 200 Basispunkte &
NRW.BANK Elektromobilitat Einfihrung eineslz',\i/l‘%u)ngsnachlasses fur

NRW.BANK.Universalkredit — Weg vom Gas

NRW.BANK.Effizienzkredit Bauen

NRW.BANK.Grundung und Wachstum

NRW.BANK.Universalkredit
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— NRW.BANK.Invest Zukunft

= Unternehmen in privat-, offentlich-rechtlichen und
Zielgruppe gemeinnutzigen Rechtsformen

= Angehorige der freien Berufe

== Investitionen in:
= Klimaschutz(technologien)
= Circular Economy
= Effizienz & Einsparung
= Mobilitat
= UmweltschutzmaBnahmen

Einsatzbereich

= Digitalisierung

= INnnovation

&
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— NRW.BANK.Invest Zukunft

= Volumen: max. 10 Mio. € pro Vorhaben
= Laufzeit/Zinsbindung: 3 -10 Jahre
. = lilgungsfreijahre: max. 3 Jahre
Rahmenbedingungen = lilgung: vierteljahrliche Rate

= Bereitstellungsprovision: 0,15 % p. M. ab 7. Monat
= Abruffrist: 6 Monate

= Darlehensvolumen <1 Mio. €: 10% (MU) bzw. 20% (KU)
= Darlehensvolumen > 1 Mio. €: 5% (MU) bzw. 10% (KU)

Tilgungsnachlass = Beihilfe bis zur Hochstgrenze nach AGVO bzw. De-minimis als
Zusammenspiel aus festem Tilgungsnachlass und anpassbarer
Zinsverbilligung

&
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— NRW.BANK.Invest Zukunft

Tilgungsnachlass
KU

Mitarbeiter < 50 VAK und Tilgungsnachlass
Darlehensbetrag 20 %

<1 Mio. €

Bilanzsumme < 10 Mio. € oder
Jahresumsatz < 10 Mio. €

Tilgungsnachlass | reduziert
10 % Raten
Mitarbeiter < 250 VAK und Darlehensbetrag

Bilanzsumme < 43 Mio. € oder .
Jahresumsatz < 50 Mio. € > 1 Mio. €

Tilgungsnachlass
5 %

Mitarbeiter > 250 VAK oder Kein

Bilanzsumme > 43 Mio. € und .
Jahresumsatz > 50 Mio. € Tilgungsnachlass

\Cn_ NRW.BANK
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— NRW.BANK.Invest Zukunft

Klimaschutz(technologien)

Einsatzbereich
Erneuerbare Energieanlagen zur lokalen & dezentralen Strom- und Warmeerzeugung
Speicherung & Flexibilisierung (z.B. Batteriespeicher, Elektrolyseure)

Wasserstoffanwendungen - Vorhaben zum Einsatz von Wasserstoff im Produktionsprozess und
bauliche Infrastruktur fur die Nutzung/den Anschluss

C0O2-Management - Investitionsvorhaben in Anlagen, Verfahren und Prozesse zur Abscheidung
industrieller CO?-Mengen

Elektrifizierung & erneuerbare Warme - Anlagen zur Umwandlung elektrischer Energie in
Prozesswarme/-kalte (Power-to-Heat) im Produktionsprozess und dazugehorige Infrastruktur

Abwarmenutzung & -bereitstellung

Steigerung der Umweltfreundlichkeit von Produktionsprozessen

&
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— NRW.BANK.Invest Zukunft

Circular Economy
Einsatzbereich

Recycling- /Aufbereitungsanlagen, durch die ein verschlissenes/im Wert gemindertes Produkt
wieder einem vergleichbaren Nutzungs- oder Produktionsprozess zugefuhrt werden kann

Investitionen in die Starkung von Stoffkreislaufen (inkl. CCU); Verbesserung der
Ressourceneffizienz durch die Ersetzung primarer Roh- oder Ausgangsstoffe durch sekundare Roh-
oder Ausgangsstoffe

Neue und Verbesserung von Anlagen zur Vermeidung oder Verringerung des vom Empfanger oder
von einem dritten erzeugten Abfallaufkommens

Neue Anlagen oder Veranderung bestehender Anlagen zur Herstellung zirkularer Produkte sowie
Anlagen, die Produkte (teil-) aufbereiten oder vorbereitend in Einzelteile / Komponenten zerlegen

Stoffliche Nutzung von (Abfall-) Biomasse, inklusive Aufbereitung von (Abfall-) Biomasse zur
weiteren Verarbeitung

Sonstige Unterstutzungstechnologien

34 | 12. Mai 2025 | Forderprogramme Sektorenkopplung | Janpeter Beckmann & NRW-BANK




— NRW.BANK.Invest Zukunft

Umweltschutzmallnahmen

Einsatzbereich

Klimaanpassung - MaBnahmen zur Klimawandel-Vorsorge

Luftreinhaltung - MaBnahmen zur Schadstoffminderung von mindestens 10% durch den Ersatz
von mobilen Maschinen und Geraten sowie die Nachrustung

Larmschutz - MaBnahmen, die zu einer Minderung des Gerauschpegels um mindestens 10dB (A)
durch die Nachrustung von vorhandenen bzw. Investition in neue Maschinen und Geraten fuhren

Wasser-/Bodenschutz - MalBnahmen, die zu einer Verringerung der Belastung von Boden und
Gewassern fuhren

&
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— NRW.BANK.Invest Zukunft

Effizienz & Einsparung

= Energieeffizienzgewinn von 15% fur Neuanschaffungen
und von 10% fur generaluberholte Maschinen und Anlagen

= Ressourceneffizienzgewinn von 2% (Materialeinsparung,
Einsatzbereich Wasser-/AbwassermaRnahme)

= |nvestive Mallnahme auf Basis einer geforderten
Ressourceneffizienzberatung des Landesamtes fur Natur-
und Verbraucherschutzes NRW (LANUV)
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— NRW.BANK.Invest Zukunft

Mobilitat

= Erwerb von Fahrzeuge ohne Verbrennungsmotor:

= Elektro-, Brennstoffzellen-, Wasserstofffahrzeuge
(auch z.B. Elektrostapler und E-Bikes)

= Umrustungen von Fahrzeugen auf klimaneutrale Antriebe

= Investitionen im Zusammenhang mit Elektromobilitat, z. B.
Ladeinfrastruktur

Einsatzbereich
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— \Weltere Zuschuss-Forderprogr
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— Mittelstand Innovativ & Digital
MID-Assistent fur ,,Grune Transformation”

Zielgruppe = Unternehmen mit weniger als 50 Mitarbeitenden, davon maximal 5
mit Hochschulabschluss (exkl. Geschaftsfuhrung und Werkstudierende)

= Beschaftigung eines/r Hochschulabsolventen/in zur Umsetzung eines
Nachhaltigkeitsvorhabens, z.B.

Einsatzbereich = Ressourcen- und Energieeffizienz in der Produktion erhohen

= Entwicklung einer produkt- oder produktionsbezogenen
Nachhaltigkeitsstrategie

= Zuschuss zum Gehalt fur 24 Monate:
= bis zu 24.000 € pro Jahr fur Unternehmen ohne Beschaftigte mit
akademischen Abschluss
= bis zu 16.500 € pro Jahr fur Unternehmen mit bis zu funf
Beschaftigten mit akademischen Abschluss

Rahmen-
bedingungen

www.mittelstand-innovativ-digital.nrw

&
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http://www.mittelstand-innovativ-digital.nrw/

—= Kooperationszusammenschlusse fur eine
Circular Economy

= Investitionen in fachliche und organisatorische
Unterstutzungsleistungen fur Kooperations-
Worum geht es? zusammenschlusse von mindestens funf KMU

= Gemeinsame Entwicklung und Umsetzung eines zirkularen
Geschaftsmodells entlang einer Wertschopfungskette

VTRV TS (I [Tawdll . Forderquote bis zu 80% und bis zu 350.000 Euro Zuschuss

= Keine Fristen; Antragstellung bis 31. Januar 2026 moglich
Verfahren
= Schulungsangebote!

www.efa.nrw/fuer-unternehmen/angebote/beratung-finanzierung/foerderprogramm-kooperationszusammenschluessel-circular-economy
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—= Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU)

Forderung von Modell- und Demonstrationsvorhaben

= LOsungsorientierte Projekte zum Schutz der Umwelt

= Umwelttechnik, -forschung und -kommunikation, Natur- und
Kulturguterschutz

Worum geht es?

= Modellcharakter / Demonstrationsanlagen

= Forderquote: i.d.R. 50% Forderung der Projektkosten
VRIS GIGETa ¥l . Projekte mit einem Volumen von bis zu 300.000 Euro
= i.d.R. zweijahrige Projekte

= Antragstellung jederzeit moglich; zweistufiges Verfahren

https://www.dbu.de/
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— ZUm guten Schluss...
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- Abschliefende Botschaften

Forder- und Finanzierungsprogramme

= Zwei Optionen: Zuschuss-Forderung und Forderdarlehen — oftmals aber nicht
Immer kombinierbar

= Beide Instrumente unterliegen Beihilfe-Regeln
= Zuschuss-Forderung: Vielfaltige Forderansatze und Forderprogramme
= |Investitionsforderung
= Forschung und Entwicklung, Pilotprojekte
= Beratung & Vernetzung
= Nicht-monetare Forderung
= Als NRW.BANK beraten wir Sie gerne - individuell und kostenlos.
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—= Fragen oder Anmerkungen?

.
a2 2

&
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- KONtakt

Janpeter Beckmann

Beratungscenter Wirtschaftsforderung (BCW)
Nachhaltigkeit und Kreislaufwirtschaft

Hausbanken- und Fordernehmerberatung

tel +49 211 91741-5244
mail janpeter.beckmann@nrwbank.de
web www.nrwbank.de
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- DISClaimer

46

Diese Prasentation zeigt aktuell bestehende Fordermoglichkeiten im Uberblick auf. Alle
Angaben wurden sorgfaltig recherchiert und zusammengestellt. Fur die Richtigkeit und
Vollstindigkeit des Inhalts sowie fir zwischenzeitliche Anderungen kdnnen wir keine
Gewahr ubernehmen. Die Prasentation erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit
hinsichtlich der Fordermaoglichkeiten und stellt die Merkmale/ Bedingungen der
dargestellten Forderprogramme nur auszugsweise dar.

Ausfuhrliche Informationen zu einzelnen Programmen finden Sie unter
www.nrwbank.de bzw. auf den Internetseiten der jeweiligen Fordergeber.

&
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